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Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak ifade edilen goris ve diisiinceler sadece yazar(lar)a aittir ve yazar(lar)in gérislerini
yansitmak zorunda degildir.

Avrupa Birligi veya Avrupa Egitim ve Kiltir Yuritme Ajansi (EACEA). Ne Avrupa Birligi ne de EACEA
sorumlu tutulmustur.

Cevre bilinci hakkinda 6grenme senaryosu
Baslik: Gunes enerjisi kulesi

Hedefler

Hedefler

e Glines termal enerji dontsiminin prensiplerini anlamak icin bir
glnes enerjisi kulesi kurun.

Ogrenme giktidarr

Bu 6grenme senaryosunun sonunda 6grenciler sunlari
yapabileceklerdir:

e Sera etkisi ve baca etkisinin isleyisteki roli de dahil olmak lzere
glines enerjisi kulelerinin nasil ¢alistigina dair temel ilkeleri
aciklayabilecektir.

e Gunes enerjisini mekanik enerjiye ve ardindan elektrik enerjisine
donlstirme slrecini glines enerjisi yukari akis kulesi modelini
kullanarak aciklayin.

e Gulnes enerjisi ¢ekimi kullanmanin potansiyel cevresel faydalarini
tartismak
yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak kuleler.

e Fizik ve c¢evre bilimi ilkelerini gercek bir dinya problemine
uygulayarak enerji dontsimi ve sdrdardlebilirligi anladigini
gostermek.
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Faaliyet aciklamasi

Ogrenci profili (yas):
Lise 6grencileri, 14-18 yas arasi.

Katidmmcisayisr:
Her biyuklukteki sinif icin uygundur.

Siire:
~ 60 dakika

Okul miifredatinm ilgili konusu/Beceri/icerik:
Fizik, Doga Bilimi

Gerekli malzeme:

Siyah ingaat kagidi (yaklasik 20 x 20 ing); Daha
klglk insaat kagidi pargasi (herhangi bir renk);
Kursun kalem; Makas; Bant; Modelleme kili
parcasi; Tahta sis; igne; Termometre; Lambali
akkor ampul veya isi lambasi; Kagit
#Hashtagler
#Solarenerji
#SeraEtkisi
#KimneyeEtkisi
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Cevre bilinci hakkinda 6grenme senaryosu 8 t@ \ l a

Baslik: Gunes enerjisi kulesi

Giris

Bu etkinlikte 6grenciler, diisik sicakliktaki glines isisindan elektrik Gretebilen bir glines enerjisi kulesi modeli insa ederler.

Muazzam bir glic merkezi olan Glnes, Dlnya'yl muazzam miktarda enerjiyle yikar. Dikkat cekici bir sekilde, sadece 15 saniye
icinde, insanhgin batin bir ginde kullandigina esdeger miktarda enerji saglar. Bu enerji agirlikli olarak 1sik ve i1s1 olarak gelir ve
cesitli uygulamalar igcin paha bicilmez bir kaynak haline gelir.

Gectigimiz iki ylzyil boyunca, Glines'in enerjisinden yararlanma arayisi bilimsel arastirma ve inovasyona yon vermistir. Bu
da cesitli giines enerjisi teknolojilerinin gelismesine yol agmistir. Buglin, glines enerjisini elektrige donustirmek igin
elimizde gesitli yontemler var. Bunlar arasinda gilines i1sigini dogrudan elektrige donustiren fotovoltaik hiicreler, Glines'ten
Isi elde eden solar termal kolektorler ve i1si veya elektrik tretmek icin glines i1siginl odaklayan solar konsantrasyon sistemleri
yer almaktadir.

Bu ilerlemeler, doganin en bol enerji kaynaklarindan birinden vyararlanma konusunda insanoglunun vyaraticiligini
yansitmaktadir.
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Baslik: Gunes enerjisi kulesi

Kolb'un dongu adimlari

[20 dakika] Bir glines enerjisi kulesi insa etmek

1. Koni yapimi: Siyah insaat kagidindan yaklasik 25-38 cm boyunda, Ust capi yaklasik 5 cm ve alt capi
yaklasik 10 cm olan bir koni yapin. Bantla sabitleyin ve uglarini esitleyin.

2. Hava girisleri: Hava girisi icin koninin alt kisminda her biri 5 cm'ye 1,25 cm olacak sekilde esit aralikli {i¢
kemer kesin.

3. Pervane: insaat kagidindan yaklasik 7,5 cm capinda bir pervane olusturun. Kanatlari 45 derecelik

3

R E bir aciyla asagi dogru bukin.

“ > 4, Kuleyi Birlestirin: Koninin tepesinden yaklasik 3,75-5 cm c¢ikinti yapacak sekilde tahta bir sis gecirin.
E Sisin Gst kismina sivri ucu yukari gelecek sekilde bir igne takin. Pervaneyi serbestce donebilmesi icin

@] ignenin Uzerine yerlestirin.
HiSSETMEK % 5 Kuleyi konumlandirin: Calisma alaniniza bir top modelleme kili yerlestirin ve sisi ortalayarak koniyi

Ogrencileri gevre E Uzerine yerlestirin.
:3”;['?{2":1'5": s 6. Deney yapin: Deneyi kurmak icin kapali, riizgdrdan korunan bir alan bulun. Kulenin igindeki ve
etkinliklere ve gercek disindaki hava sicakliklarini 6lglin. Sicakhk degisimlerini gézlemlemek igin kulenin tabanini bir
hayattan érneklere dahil lamba ile aydinlatin. Isitma 6ncesi ve sonrasi sicakliklari kaydedin.

edin.

Etkinlik, glines enerjisi ve yenilenebilir enerji prensiplerini géstermekte ve 6grencilere enerji kavramlari
hakkinda pratik, uygulamali bir 6grenme deneyimi sunmaktadir.
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iZLEME
Ogrencileri etkinlikler
sirasinda yasadiklari
deneyimler, gézlemleri ve
duygulari tizerine
disunmeye tesvik

YANSITICI GOZLEM

Cevre bilinci hakkinda 6grenme senaryosu
Baslik: Gunes enerjisi kulesi

W

stella

@kaynak https://www.seadstem.org/wp-content/uploads/2020/04/SEADSTEM Build-a-Solar-

Updraft-Tower-1.pdf

[10 dakika] Bu asamada, Ogrencileri deneyimleri, gozlemleri ve deney sirasinda karsilastiklari duygulari
derinlemesine diisinmeye ve ifade etmeye tesvik ediyoruz. Bu yansitici gbzlem, pratik bir faaliyeti anlaml bir

6grenme deneyimine donustlirmenin anahtaridir.

e Lambayi actiginizda ne olur?

e Lambayi yakmak bu deneyde glines 1siginin etkisini nasil taklit etti?

e Sicakliklar hakkinda ne fark ettiniz? Sicakhklar degisti mi?

degisimlerinin ardindaki bilimi aciklayabilir misiniz? Ipucu:

doénustiglni ve farkli malzemelerin isiyil nasil emdigini disiinin
e gnenin Ustiinde duran pervaneye ne olur? Hareket ediyor mu?

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak ifade edilen goris ve diisiinceler sadece yazar(lar)a aittir ve yazar(lar)in gérislerini

yansitmak zorunda degildir.
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Cevre bilinci hakkinda 6grenme senaryosu
Baslik: Gunes enerjisi kulesi

DUSUNME
Ogrencileri, toplanan bilgileri
daha genis kavram ve
teorilerle
iliskilendirerek
analiz etmeye ve
kavramsallastirmaya
yonlendirmek

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak ifade edilen goris ve dusiinceler sadece yazar(lar)a aittir ve yazar(lar)in goruslerini

SOYUT KAVRAMSALLASTIRMA

stella

[20 dakika] Giines enerjisi kulesi nasil calisir? Baslangicta, acgik bir kapidan gelen esinti gibi bir dis hava akimi
tarafindan rahatsiz edilmedigi siirece donmemesi gerekirdi. Baslangicta kulenin icindeki ve disindaki sicaklik
oldukca benzer olurdu. Ancak lambayi actiginizda bu durum degisti.

Lamba, glinese benzer sekilde hem isik hem de isi yayar. Elinizi ampulin yakininda tutarsaniz bu isiyi
hissedebilirsiniz. Lambanin 1sig1 kulenin siyah insaat kagidina c¢arptiginda, bu isigin ¢ogunu emerek islya
donustirir. Bu st koninin icinde hapsolur ve hava sicakligini yikseltir.

Sicak hava soguk havadan daha hafiftir, bu nedenle koni boyunca ytkselir. Bu yukari dogru hareket ya da hava
akimi pervanenin donmeye baslamasina neden olmalidir. Yikselen sicak hava koninin icinde disiik bir basing
yaratarak altta actiginiz kesiklerden iceri taze hava ceker. Bu temiz hava daha sonra isinarak dongiyli devam
ettirir ve pervanenin donmesini saglar.

Lambayi kapattiginizda isi kaynagi ortadan kalkar. Koninin icindeki hava yavas yavas soguyarak dis hava
sicaklhigina geri déner. Sonug olarak, hava akimi kesilir ve pervane durur.

Beyaz kagitta farkliliklar fark etmis olabilirsiniz. Beyaz, i1siyi1 siyah kadar etkili bir sekilde emmez, bu
nedenle pervanenin donmesi muhtemelen daha uzun siirdi ve o kadar hizli donmedi. Bu deney,
termodinamigin ve yenilenebilir enerjinin temel ilkelerini uygulamali bir sekilde gostermektedir.

— Peki bu deneyi blyilk olcekli sistemlere nasil tasiyabiliriz?
Gulnes enerjisi kulesi, elektrik Gretmek icin glinesin giclinlu kullanmakla ilgili harika bir yenilenebilir
enerji teknolojisidir. Bunu dev bir glines kolektort ve birlikte calisan ylksek bir kule olarak dustntn.
Kolektor, yerden birka¢ metre ylkseklikte, 2 ila 20 metre arasinda degisen devasa, seffaf bir cadir gibidir.
Bu blyik golgeligin ortasinda, alt kisminda buyuk acikliklar bulunan uzun bir kule var.

Gunes kolektorin Gzerinde parladiginda, tipki bir seranin sicak kalmasi gibi altindaki havayi isitir. Sicak hava
soguk havadan daha hafiftir, bu ylizden yukari ylikselir. Bu hava hareketine termal konveksiyon denir - sicak
havanin bir bacadan yukari ¢cikmasi gibi. Bu sicak havanin glines enerjisi kulesinde gidebilecegi tek yer

uzun bir kule.
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Cevre bilinci hakkinda 6grenme senaryosu
Baslik: Gunes enerjisi kulesi

YAPMAK
Ogrencilerin bilgilerini
uygulamalari ve
surdurulebilir uygulamalari
aktif olarak denemeleri igin
firsatlar saglamak
gunluk yasamlari.

Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak ifade edilen goris ve dusiinceler sadece yazar(lar)a aittir ve yazar(lar)in goruslerini

AKTIF DENEYLER

Kulenin iginde, biylk vantilatorlere benzeyen tirbinler var. Sicak hava yukari ¢iktikga bu tlrbinleri dondurr.
Tlrbinler, bu hareketi elektrige donustliren jeneratorlere bagldir - telefonunuzu sarj eden veya isiklari agik
tutan gilicle ayni tirden bir gic.

Bu fikir kulaga basit gelse ve ¢ok fazla enerji yaratabilecek olsa da, henliz calisan gergekten buyik bir tanesine
sahip degiliz. Ancak bilim insanlari test etmek ve 6grenmek icin daha kiiglik versiyonlar yaptilar. Cevreye zarar
vermeden giinesten enerji elde etmenin umut verici bir yolu.

Bir glines enerjisi kulesinin sematik sunumunu incelemek icin Ek I'e bakiniz

[10 dakika] Gilines enerjisi biliminde derinlesme

Bu etkinlik, 68rencilerin glines enerjisi kulesi deneyinden edindikleri bilgi ve deneyimi daha genis bir baglama
tasiyarak, ozellikle glines enerjisi kulelerinin arkasindaki bilime odaklanmalarini, potansiyellerini, faydalarini

ve mevcut gercek diinya uygulamalarini arastirmalarini igerir. Ayrica bu teknolojinin zorluklarini ve
sinirlamalarini da kesfedebilirler.

Ogrenciler, bulgularini tiim okula sunmak icin bir sergi modeli hazirlayabilir ve bulgularini sergileyebilirler.
Yenilenebilir enerji prensiplerinin anlasiimasi.
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Baslik: yukari cekim kulesi
Gilines

DEée rlendirme Bu faaliyetin degerlendirilmesi, 6grencilerin ilgili bilimsel ilkeleri anlamalarini degerlendirmeye odaklanmalidir,
deney yapma becerileri ile analiz ve sunum becerileri.
— Ekipman ve malzemelerin kurulumu, yurttilmesi ve glivenli bir sekilde yonetilmesi de dahil olmak lizere deney
uygulamalarini degerlendirin.
— Gozlemlenen sonuglari ve toplanan verileri analiz etme, sonuglar ¢cikarma ve glines enerjisi mekanizmalarini anlama
becerilerini degerlendirmek.
— Netlik, organizasyon ve karmasik konulari aktarma becerisi de dahil olmak tizere 6grencilerin bulgularini nasil sunduklarini
degerlendirin
anlasilabilir bir sekilde.
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Ogrenme ¢evre duyarhhgi ile ilgili senaryo % 8 te \ l a

Baslik: yukari cekim kulesi
Gilines

kaynaklar - ipuclar ve piif noktalari

Ek Daha fazlasini kesfedin; Gelismis 6grenme icin asagidaki tamamlayici kaynaklara bakin.
Yararh kaynaklar
— Video Giines Enerjisi Kulesi insa Et! | Bir giines enerijisi kulesinin insasini agiklayan STEM Etkinligi.

*Bu aktivite seadstem tarafindan gelistirilen Build a Solar Updraft Tower'dan esinlenmistir.
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Baslik: Gunes enerjisi kulesi

Ek |1 Bir guiines enerjisi yukari ¢gekim kulesinin sematik sunumu

Thermal storage

\Tu rbines/

@ kaynak Gunes enerjisi yukseltme kulesi. (2023, 5 Aralik). Wikipedia'da. https://en.wikipedia.org/wiki/Solar _updraft tower
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