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Az Eurdpai Unio finanszirozasaval. Az itt szerepld vélemeények és allitasok a szerzé(k) allaspontjat tukrozik, és nem feltétlenil egyeznek meg az
Eurdpai Unid vagy az Eurdpai Oktatasi és Kulturalis Végrehajto Ugynokség (EACEA) hivatalos allaspontjaval. Sem az Eurdpai Unid, sem az EACEA

nem vonhato felel6sségre miattuk.

Foglalkozasterv a kérnyezettudatossag témakoéréhez
Cim: A valaszt elfujta a szél
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Célok

Tanulasi célok
A didkok kérnyezettudatossaganak és a megujulé energiaforrasok,
kuldndsen a szélenergia és annak alkalmazasai iranti
érdekl6désének 6sztdnzése.
A szélenergia és az aerodinamika alapelveinek jobb megértése.
Gyakorlati tapasztalatszerzés egy egyszerl szélerému
létrehozasaban.

Tanulasi eredmények:
Ennek a foglalkozasnak a végére a tanuldk képesek lesznek ...

Elsajatitani a szélenergia-termelés alapveté ismereteit
Gondolkodni a megujulé energiaforrasok jelentéségérdl a
kérnyezeti fenntarthatésagban.

Egyszerl szélerémuUvet épiteni hétkéznapi anyagok
felhasznélasaval, és elmagyarazni az aerodinamika elveit a vitorlas
bogarkocsijukra vonatkoztatva.

A tevékenység leirasa

A tanulék életkora, profilja:
14-18 év

A résztvevék szama:
barmekkora osztaly

Idétartam:
~ 70 perc + egész napos iskolai kiranduléas

Tantargyi kapcsolatok (készségek, tartalom
szintjén):
természettudomany, kdrnyezettan, technika
Sziikséges felszerelés:

Zsin6r; Ad-es papirlapok; szogek és egy furogeép;
Gjségok; egy mlanyag palack, négy (azonos
méretl) kupak és két pélca.
#Hashtagek
#megujuloenergia
#szelenergia
#szeleromu
#kirandulas
#fenntarthatotermeszettudomany

Az Eurdpai Unid
tarsfinanszirozasaval
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Foglalkozasterv a kérnyezettudatossag témakoréhez
Cim: A valaszt elfujta a szél

Bevezetés

Ez a gyakorlat egy szélturbindkhoz tett kirdndulast ir le, amely felkelti a tanulék érdeklédését és kivancsisagat a megujuld
energiaforrasok, kulénésen a szélenergia irant.

Kezdhetjuk a megujulé energidk és a kdérnyezetre gyakorolt hatasuk megvitatasaval egy izgalmas tandrai foglalkozassal. A
tevékenység megkezdése elbtt kérdezze meg, hogy mit tudnak a szélgeneratoros energiardl. Videdk, animaciok és interaktiv
beszélgetések segitségével elmélyedhet a megujulé energiaforrasok alapjaiban, kilénds tekintettel a szélenergiara.

Az Eurdpai Unid finanszirozésaval. Az itt szerepld vélemények és allitasok a szerzé(k) alldspontjat tukrozik, és nem feltétlenil egyeznek meg az Az Eurépai Unio
Eurdpai Unid vagy az Eurdpai Oktatasi és Kulturalis Végrehajté Ugynokség (EACEA) hivatalos allaspontjaval. Sem az Eurdpai Unid, sem az EACEA tarsfinanszirozasaval
nem vonhato felel6sségre miattuk.
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Foglalkozasterv a kérnyezettudatossag témakoréhez
Cim: A valaszt elfujta a szél

Kolb kérének lIépései

[1vagy 1/2 nap] Kirandulas szélturbinakhoz
A kirdndulas soran a tanuldkat arra kell 6szténdzni, hogy figyeljék meg a turbinédkat, érezzék a szellét, és

= “ 2 > Ze 2 g P 2 ..
< hallgassak a lapatok hangjat. Lehetdséget kell biztositani szamukra, hogy beszélgessenek a terulet
‘ < mérndkeivel vagy dolgozadival, igy elsé kézbdl szerezhetnek betekintést a turbindk mikédésébe és annak
“ by Jelentéségebe az éghajlatvaltozas elleni kizdelemben.
5 | | |
< A programban szerepelnek olyan tevékenységek, mint a szélsebesség mérése, a turbinatechnoldgia
' megismerése és a szél energiava alakitasanak folyamatanak megértése. Ezeknek a tevékenységeknek
ERZELEM & gyakorlatiasnak kell lennilk, hogy a tanulék kézvetlendl is részesei lehessenek a folyamatnak.
, ) <
Vonjuk be a tanulékat =
gyakorlati tevékenységbe @) . . . . q " e <1 KN om0 Wy e o
el <~  Ha a helyszini latogatas nem lehetséges, hasznalhatja a "Virtualis szélerémdtdara” Virtual Wind Farm tour
videdsorozatot is.
[15 perc] Batoritsa a tanuldkat, hogy fejtsék ki, mit gondolnak a megujulé energiardl és annak a
o« Kornyezetvédelemben betdltétt szerepérdl. A tanuldknak el kell gondolkodniuk a megdjulé és a nem
W megujulé energiaforrasok kézotti ellentétrél, és arrdl, hogy ez hogyan befolyasolja a kérnyezeti felelésséggel
& kapcsolatos személyes érzéseiket. Segitsenek el egy vitat, amelyben a szélenergiat ¢sszehasonlitjak mas
(u_-? energiaforrasokkal, a koérnyezeti hatdsokra Osszpontositva. Ez segit a tanuldknak abban, hogy
(O tapasztalataikat a kérnyezeti kérdések szélesebb spektrumaba helyezzék.
e
P
MEGFIGYELES > Tegyenfelilyen kérdéseket:
Batoritsuk a tanuldkat ;
flexiéra a tevékenysé . . e . . . (s ‘ .
S e Mit gondoltok, miben kildnbéznek a megijuld energiaforrésok, mint példaul a szélenergia, a nem
tapasztalataikrdl, | megujulé forrasoktdl a kdrnyezeti hatasok szempontjabdl?
me%ﬁgye'?l(si'lkro" e Szerintetek milyen kihivasokkal kell szembenéznie a megljulé energidnak a hagyomanyos
erzeseikrol. . < <
energiaforrasokhoz képest?
Az Eurdpai Unio finanszirozasaval. Az itt szerepld vélemeények és allitasok a szerzé(k) allaspontjat tukrozik, és nem feltétlenil egyeznek meg az Az Eurépai Unié
Eurdpai Unid vagy az Eurdpai Oktatasi és Kulturalis Végrehajté Ugynokség (EACEA) hivatalos allaspontjaval. Sem az Eurdpai Unio, sem az EACEA tarsfinanszirozasaval

nem vonhato felel6sségre miattuk.
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https://www.youtube.com/watch?v=wJI45cJb73M&ab_channel=EDPRenewables
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e Szerintetek hogyan hathat a szélenergia alkalmazéasa a helyi kdzdsséglnkre és a bolygd egészére?

e Tudtok olyan példat mondani, ahol a megujulé energiara valé attérés jelentds valtozast hozott?

e Szerintetek milyen gyakorlati kihivasokat kell lekiizdeni ahhoz, hogy a szélenergia szélesebb kérben
elterjedjen?

e Vannak-e olyan hatranyai vagy korlatai a szélenergidnak, amelyeket szerintetek fontos figyelembe
venni?

[30 perc] Szélenergia: Megujulé eréforras

Tandrai foglalkozas tartdsa, ahol a megujulé energia, a kérnyezettudomany és a fenntarthaté gyakorlatok
elméletei kapcsolédnak a terepgyakorlaton szerzett tapasztalatokhoz. Hasznéljon multimédias forrasokat és
vizudlis képeket a megértés elbsegitése érdekében (Idsd az I. és Il. mellékletet).

2
|_
9 Szélenergia A szél mozgasi energidja, amelyet szélturbinak alakitanak at villamos energiava. A szélenergia a
;(' megujulé energia egyik tipusa, amely az utébbi években egyre népszerlibbé valt. Szélturbindk segitségével
= dllitjak els, amelyek a szél mozgasi energidjat mechanikai energidva alakitjak. A szélenergiat a megujulé
3 % energia egyik legigéretesebb forrasanak tekintik, mivel kimerithetetlen és tiszta energiaforrasnak bizonyult.
o TR o Az aramt/ermelesht/—zz egy turblf\at eIeIftrf)mos ge.n.eratorral kell oss/zekapcso/lnl, maJ’d a sz/elnek k(?ll forgatnia.
Elemeztessiik, 8 A generatorokat altaldaban valtakozé aram hajtja, amelyet aztdn egyendramma alakitanak &t, hogy az
s sttt I otthonokban és a véllalkozdsokban felhasznalhassék
tanulékkal az 6sszegyUjtott =z Elénvek
informécict. Kapcsoljgk RO onyo
korabbi ismereteikhez, = -Tiszta megujulé energiaforras
tagabb elméletekhez. ' _ Viszonylag alacsony tizembe helyezési kéltség a termelt villamos energia egységére vetitve.
- Nagy potencial (pl az Egyesult Kirdlysagban) mind a tengeren, mind a tengerparton
- A szélerémuvek éltaldban télen termelnek tébb villamos energiat, amikor a kereslet is nagyobb.
Az Eurdpai Unio finanszirozasaval. Az itt szerepld vélemeények és allitasok a szerzé(k) allaspontjat tukrozik, és nem feltétlenil egyeznek meg az Az Eurépai Unio
Eurdpai Unid vagy az Eurdpai Oktatasi és Kulturalis Végrehajté Ugynokség (EACEA) hivatalos allaspontjaval. Sem az Eurdpai Unio, sem az EACEA tarsfinanszirozasaval

nem vonhato felel6sségre miattuk.
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Foglalkozasterv a kérnyezettudatossag témakoréhez
Cim: A valaszt elfujta a szél

stella

Hatranyok

- A szélenergia megbizhatatlan, ha tdl gyenge a szél, nem termel dramot, ha tdl erés, a generatorok
tulmelegedhetnek, igy a lapatokat le kell allitani.

- Vannak, akiknek nem tetszik a kinézetuk, és tgy gondoljak, hogy rontjak a tavoli vidékek és partok szépségét.
- Egyes madarakat potencidlisan karosithatnak

- Egyesek nem szeretnék, ha a hazuk kézelében épulnének, mert vizualisan zavardak és zajosak lennének.

Szélturbinakat a vildg szamos pontjan hasznalnak, de a legelterjedtebbek Eurépaban és Kinaban.

A szélturbindk hasznéalata az 1970-es és 1980-as években tortént bevezetésik 6ta egyre elterjedtebb,
részben azért, mert képesek daramot termelni anélkul, hogy Uveghazhatasu gézokat vagy mas légszennyezd
anyagokat termelnének.

[30 perc] Vitorlas tiveg-kocsi

Gyakorlati tevékenység a szélenergia alapelveinek megértéséhez. Gondolkodjanak a tanulékkal azon, hogy
az ilyen kis |éptékU kisérleteket hogyan lehet nagyobb kérnyezetvédelmi akcidkba atultetni.

z

Osszuk az osztalyt 2-3 f8s csoportokra, és kdvessik az aldbbi [épéseket:

1. Adjunk minden csoportnak egy szdget vagy furét, és segitsink nekik lyukakat késziteni a palackjuk
oldaldba, kettét mindkét oldalon eldl, kettét mindkét oldalon hatul, és egy tovabbi lyukat k6zépen a palack
tetején. Ezt a folyamatot felligyelni kell, hogy biztonsagosan végezzék.

-

2

AKTIV KISERLETEZES

2. Ezutan szoggel vagy furéval készitsenek egy-egy lyukat mind a négy kupakba.

3. Vagjak félbe az egyik kebabpalcikat. Bujtassak at mindkét felét a palackon Iévé lyukakon, majd
tegyenek a palcikak mindkét végére egy-egy palackkupakot, hogy kerekeket alkosson. Az Gveg tetején
lévd lyukba pedig tegyenek egy masik kebabpalcat, arbocnak. Tervezzenek vitorlat a kocsihoz egy Ad-es

Az Eurdpai Unid finanszirozésaval. Az itt szerepld vélemények és allitasok a szerzé(k) alldspontjat tukrozik, és nem feltétlenil egyeznek meg az Az Eurépai Unié
Eurdpai Unid vagy az Eurdpai Oktatasi és Kulturalis Végrehajté Ugynokség (EACEA) hivatalos allaspontjaval. Sem az Eurdpai Unio, sem az EACEA tarsfinanszirozasaval
nem vonhato felel6sségre miattuk.
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Foglalkozasterv a kérnyezettudatossag témakoéréhez
Cim: A valaszt elfujta a szél

papirlapbdl, a sebesség érdekében kuldnb6zé vitorlaformakat is kiprébalhatnak. Most mar a kocsi készen
all a hasznalatra.

4. A digkok legyezzenek Ujsagpapirral, hogy "szélerét” hozzanak Iétre az egyes vitorlas kocsik
meghajtasahoz.
5. Induljon a verseny!

~
~ ~
Ertékelés
A megujulé energiaval és egy vitorlds Uveg-kocsi épitésével kapcsolatos tevékenység értékelése a tanulas kuldnb6zé
aspektusait fogja feldlelni: gyakorlati készségek, elméleti megértés, csapatmunka és reflektiv gondolkodas.

Kérjuk meg a tanuldkat, hogy irjak le vagy széban osszéak meg gondolataikat arrdl, hogy mit tanultak a megujulé energiardl és
annak fontossagardl. Ertékelie a kornyezeti hatdsok megértését és a tanuldsi tapasztalattal kapcsolatos személyes
reflexidikat.

Az Eurdpai Unio finanszirozasaval. Az itt szerepld vélemeények és allitasok a szerzé(k) allaspontjat tukrozik, és nem feltétlenil egyeznek meg az Az Eurépai Unié
Eurdpai Unid vagy az Eurdpai Oktatasi és Kulturalis Végrehajté Ugynokség (EACEA) hivatalos allaspontjaval. Sem az Eurdpai Unid, sem az EACEA tarsfinanszirozasaval
nem vonhato felel6sségre miattuk.
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Foglalkozasterv a kérnyezettudatossag témakoéréhez

Cim: A valaszt elfujta a szél

Tovabbi forrasok — Otletek és tippek

Hasznos forrasok
— OurWorldinData website Rengeteg informacio a weboldalon a szélenergiardl. Vegye ra a didkokat, hogy béngésszék az
adatokat, a globdlis hatasra, a technolégiai haladasra is figyelve, hasonlitsdk 6ssze az adatokat mas forrasokéival is.
Hasznélhatja a weboldalat kutatési projekthez is, adatelemzéshez, megbeszélések hattéranyagaként. (Isd II. fuggelék)
— Why renewables can't save the planet | Michael Shellenberger | TEDxDanubia Ez a TED Talk mas nézépontot képvisel.
Alkalmas arra, hogy vitat generéljon a didkok kézt. Miutdn megnézték a videdt, kérje a didkokat, hogy vessék dssze
Shellenberger allaspontjaval, vitassdk meg a megujulé energia hasznalata mellett és ellen felhozhaté érveket.

Otletek
Ha a vitorlas Uveg-kocsi tul egyszerlnek tlnik az osztaly szamara, vagy ha tdbb anyaghoz férnek hozz3, fontoljdk meg, hogy
belevagnak egy DIY szélturbina projektbe [DIY] How to make a working wind turbine model on the side of the house out of

cardboard. ( [DIY] Hogyan készitsunk miikédé szélturbina modellt a hdz oldaléra kartonpapirbdl?) Ez a projekt egy szélturbina
muUkédé modelljének megépitését jelenti kartonpapir €és mas kénnyen hozzaférhetd anyagok felhasznalasaval. Kivalé médja

annak, hogy mélyebben elmélyedjink a szélenergia mechanikajaban
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Az Eurdpai Unio finanszirozasaval. Az itt szerepld vélemeények és allitasok a szerzé(k) allaspontjat tukrozik, és nem feltétlenil egyeznek meg az Az Eurépai Unié
Eurdpai Unid vagy az Eurdpai Oktatasi és Kulturalis Végrehajté Ugynokség (EACEA) hivatalos allaspontjaval. Sem az Eurdpai Unid, sem az EACEA tarsfinanszirozasaval
@ ® ® ccerncao

Attribution-NonCommercial 4.0 International

nem vonhato felel6sségre miattuk.


https://ourworldindata.org/grapher/wind-generation
https://www.youtube.com/watch?v=N-yALPEpV4w&ab_channel=TEDxTalks
https://www.youtube.com/watch?v=QPaV6w1mMK8
https://www.youtube.com/watch?v=QPaV6w1mMK8

